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ДИНАМІЧНА ЗАДАЧА ТЕРМОПРУЖНОСТІ ДЛЯ БАГАТОСКЛАДОВИХ 

КРУГОВИХ КІЛЬЦЕВИДНИХ ЦИЛІНДРИЧНО-АНІЗОТРОПНИХ ПЛАСТИН 
 
Методом функцій впливу і функцій Гріна побудовано розв'язок динамічної задачі термопружності для 

багатоскладової кругової кільцевидної циліндрично-анізотропної пластини. 
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Задача про структуру динамічного поля переміщень в круговій кільцевидній -складовій 

циліндрично-анізотропній пластині математично приводить до побудови обмеженого в області 
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nD  розв'язку 

сепаратної системи рівнянь руху в переміщеннях - гіперболічного типу  B
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за початковими умовами 
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умовами ідеального механічного контакту 
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і крайовими умовами 

( ) ( ) ( ).,; 1
1

22
1

2201
0
11

0
11

0

tqrtи
r

tqи
r R

Rr
n

nn

Rr
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

∂
∂

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

∂
∂

=
+

++

=
βαβα                           (4) 

Розв'язок задачі (1) – (4) побудуємо методом скінченного інтегрального перетворення Ханкеля 2-го роду на 
сегменті  [  з  точками спряження  ]RR ,0 n [ ]5 . Визначимо величини і функції: 
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Тут  sβ - утворюючі дискретний спектр корені трансцендентного рівняння 
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Наявність спектральної функції 
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з її квадратом норми 
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і вагової функції 
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дозволяє визначити пряме 
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і обернене 
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Скінченні інтегральні перетворення Ханкеля 2-го роду на сегменті  [ ]RR ,0  з   точками спряження  При 
цьому справджується основна тотожність інтегрального перетворення диференціального оператора: 
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Напишемо систему (1) і початкові умови (2) у матричній формі: 
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Зобразимо інтегральний оператор   , що діє за правилом (8) у вигляді операторної матриці-рядка ( )k
snH 2;
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Якщо до (11), (12) застосувати за правилом множення матриць операторну матрицю-рядок (13), то внаслідок 
тотожності (10) одержуємо задачу Коші:  
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У рівності (14) бере участь функція 
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Розв'язком задачі Коші (14) є функція 
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Якщо зобразити оператор   у вигляді операторної матриці - стовпця, то одержуємо компоненти ( )k
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вектор-функції  яка описує в даній круговій кільцевидній { ,,...,, 121 += nииии } ( )1+n - складовій  циліндрично-
анізотропній пластині динамічне поле переміщень. 

У формулах (17) беруть участь функції Коші 
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породжені початковим збуренням і збуренням постійно діючих масових сил, функції впливу 
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породжені дією нестаціонарного температурного поля (20)  
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і функції Гріна 
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породжені навантаженням поверхонь     та  0Rr = .Rr =  
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